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Resumen de la propuesta

El café es el principal cultivo en el mundo en cuanto al valor econdmico de sus exportaciones; y
es el segundo rubro econémico total en el nivel de exportacion, después del petréleo y sus
derivados. En el afio 2020, Honduras fue el sexto productor mundial de café arabica. En la década
de los afios 1950, el Dr. Israel Gindel experimentd sobre la aclimatacion del cafeto a las
condiciones naturales semi-aridas israelitas. EI cambio climatico intensificara la desertificacion en
los territorios de Honduras y de Israel, afectando en general al rendimiento y a las posibilidades
reales de produccién de los cultivos en sus condiciones naturales. Israel ha logrado extraordinarios
avances en la agricultura de alta tecnologia, adaptando el control agrotécnico a los requerimientos
de los cultivos. El cafeto es una especie vegetal muy susceptible a los cambios climatoldgicos. Los
pisos altitudinales con buena aptitud para el cultivo del cafeto se estan reduciendo. La caficultura
actual se orienta a la produccion de café especial. Honduras tiene una de las mejores condiciones
naturales para el cultivo de cafés especiales en zonas de altura. Honduras e Israel tienen el potencial
para ejecutar un proyecto de alta tecnologia en el cultivo de café especial. Las condiciones
naturales en el territorio hondurefio serviran de modelo natural para el establecimiento de una
agricultura avanzada en el territorio de Israel, con agricultura protegida, reproduciendo el ambiente
natural del cultivo en condiciones artificiales. El proyecto se ejecutard en un periodo de 9 afios,
suficiente para crear varias etapas de nuevas variedades hibridas F1 de café especial, modificando
los métodos actuales de multiplicacion de plantas de cafeto en el campo de los agricultores y en el
laboratorio, mediante reproduccion vegetativa acelerada por microesquejes, miniesquejes y
embriogénesis somatica. El proyecto ademas hara experimentacion cientifica para elevar el nivel
tecnoldgico del cultivo de café especial en las condiciones naturales de las zonas de altura en
Honduras y en el ambiente protegido en Israel.



l. ANTECEDENTES

Las condiciones naturales bajo las cuales se puede producir el cultivo de café (Coffea arabica y
Coffea canephora) estan restringidas a zonas geogréaficas de clima subtropical, libres de heladas
bajo cero grados centigrados por periodos prolongados, con temperaturas 6ptimas para el cultivo
entre los 18 y los 24 grados centigrados y con precipitacion pluvial intermedia (desde 1000 mm
hasta 2000 mm de lluvia al afio) (Figueroa et al., s.f., EMBRAPA/SEDE, 2004; DaMatta y
Rodriguez, 2007; IHCAFE, 2021, Manual).

El café es cultivado en todos los continentes, en mas de 70 paises. Los principales productores son
Brasil, Colombia, Vietnam, Indonesia, México, Etiopia, Honduras, India (International Coffee
Organization, www.ico.org, 2022).

Por sus requerimientos agrocliméticos naturales, el cafeto es un cultivo intertropical, caracteristico
de los subniveles altitudinales situados entre los 900 hasta los 1600 metros sobre el nivel del mar.
Debido a la importancia econdmica del cultivo, estos limites son sobrepasados, asumiendo los
correspondientes riesgos agroclimaticos (llly y Viani, 2005).

El café es el principal cultivo en el mundo en cuanto al valor econémico de sus exportaciones; y
es el segundo rubro economico total en el nivel de exportacion, después del petroleo y sus
derivados. EI comercio de café en el mundo ha crecido desde alrededor de 4 millones de sacos de
60 kilogramos en el afio 1860 (Illy y Viani, 2005) hasta 175.3 millones de sacos de 60 kilogramos
en el afio 2020 (International Coffee Organization, www.ico.org, 2022).

En 2020, la produccion mundial de café se dividié entre el café arabica (60%) y el café robusta
(40%). La produccion de café arabica, a su vez, se compuso de Suaves Colombianos (8.9% de la
produccion mundial), Otros Suaves (16.7%, incluida la produccién de Honduras, otros paises
centroamericanos, y otros paises), y Naturales Brasilefios (34.4%) (ICO, www.ico.org, 2022).

Para el afio 2020, el primer productor mundial de café fue Brasil (69 millones de sacos de 60 kg,
39.4%), seguido de Vietnam (29 millones de sacos, 16.5%), Colombia (14.3 millones, 8.2%),
Indonesia (12.1 millones, 6.9%), Etiopia (7.4 millones, 4.2%), Honduras (6.1 millones, 3.5%)

(1CO, www.ico.org, 2022).

Honduras ha ido progresivamente elevando su importancia como productor y exportador de cafés
especiales suaves y su posicion dentro del mercado general de café ha pasado a estar entre los
primeros diez y en algunos afios, dentro de los primeros seis paises. El café es ahora su principal
producto agricola de exportacion y encabeza la generacion del producto interno bruto agricola, con
un 29% del valor agregado del sector agricola y un 6.5% del PIB (CLACDS, 1999). Méas de 120
mil familias productoras en pequefia escala se benefician de este rubro (IHCAFE, 2021, Informe).

La produccion de café en Israel se puede considerar como casi cero. Esto ocurre a pesar de que
Israel es uno de los lideres mundiales en la agricultura de alta tecnologia, que ha logrado adaptar
la ciencia y la tecnologia agropecuaria a cualquier entorno de condicion ambiental natural para la
produccién de granos, frutas y vegetales. El territorio del Estado de Israel estd muy préximo a la
peninsula Arabica, region histéricamente ligada a la difusion del cultivo de café en Asia 'y Europa,
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lo que provocd la designacion del nombre de la especie como Coffea arabica L. Se reconocen las
tierras agricolas de Egipto, Iran, Turquia, Yemen y Libano como zonas cercanas en donde se ha
producido el cafeto (1CO, 2022; Illy y Viani, 2005).

El territorio del Estado de Israel es de baja altitud, inferior en general a los 1000 metros sobre el
nivel del mar. Esté situado justo en la parte oriental del Mar Mediterraneo, cuyas tierras adyacentes
son reconocidas por un clima calido, muy distinto al clima de los territorios europeos colindantes
al norte. Més de la mitad del territorio en Israel es de clima desértico, con hasta 8 meses de
precipitacion pluvial inferior a los 80 mm en el afio (www.worlddata.info/asia/israel/climate.php)
(Nustracién 1).

llustracion 1 Mapa fisico de Israel
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El Dr. Israel Gindel, Doctor en Ciencias Forestales, director de la Division de Ecologia Forestal
de la Estacién Agricola Experimental de Rehovot, del Ministerio de Agricultura de Israel, en la
década de los afios 1950, intent6 introducir el cultivo del cafeto en Israel, sin que se haya alcanzado
la adaptacion efectiva de la especie al ambiente natural. El objetivo del Dr. Gindel fue la
aclimatacion de algunas variedades de café en el ambiente local. Sin embargo, la mayor parte de
las zonas agricolas naturales del pais son muy bajas y calientes en el verano, y sujetas a
temperaturas muy frias en el invierno, por lo que estda muy limitada la posibilidad de cultivar el
café en las condiciones ambientales Optimas que se alcanzan en otras regiones (llustracion 2)
(Daily, 2018; Gindel, 1962).

llustracion 2 Experimentacidn del cultivo de café en Israel
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Fuente: https://blogs.timesofisrael.com/coffee-cultivation-can-be-the-game-changer-for-israel/

Honduras ha venido siendo el territorio mas vulnerable del mundo ante los efectos del cambio
climatico. Esto es resultado de su ubicacion geografica centrada en el cinturon de calentamiento
global del planeta (Meza et al., 2015). Este cinturon climatico funciona como un acumulador de
temperatura en las aguas superficiales de los dos méas grandes océanos de la Tierra, el océano
Pacifico y el océano Atlantico, y -por evaporacion del agua marina- en la atmosfera y en la
superficie terrestre. La existencia de este cinturdn es mas visible durante los afios en los que se
presenta el fendmeno de El Nifio.



Los territorios de Honduras e Israel comparten su presencia dentro del efecto de generacion de
aridez del cinturén de calentamiento global del planeta. Este cinturdn es el responsable, por
ejemplo, de la formacion a lo largo de miles de millones de afios, del desierto del Sahara y de las
demaés zonas desérticas relacionadas, en Asia y en Oceania. Con el avance del cambio climético,
la desertificacion se profundizara en los territorios de Honduras y de Israel, afectando en general
al rendimiento y a las posibilidades reales de produccién de los cultivos en sus condiciones
naturales (llustracion 3).

llustracion 3 Anomalia de temperatura en la superficie de los océanos, octubre 2009
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Fuente: https://slideplayer.es/slide/4046035/

Las consecuencias de los cambios del clima provocados por el calentamiento global incluyen:
mayor frecuencia de sequias (avanzando desde 4 de cada 10 afios a 7 de cada 10 afios en Honduras),
mas probabilidad de huracanes y tormentas destructoras (en Honduras, avanzo por primera vez a
2 fendmenos destructores en un periodo de 20 a 24 afios, después de 6 periodos con solo 1
fendmeno, iniciando en el afio 1893 con el huracan 2), aumentos de temperatura de hasta 12 grados
centigrados sobre el valor esperado normal en una region y en una época, mas incidencia y con
mas diversidad de plagas y enfermedades de los cultivos, temperaturas que afectan la fisiologia
natural de los cultivos, mayor cantidad y con mayores intensidades de las inundaciones, vientos
huracanados, y otros.



1. JUSTIFICACION

La planta de café o cafeto, es un arbusto perenne, con tronco recto ortotropico y ramificacion
plagiotrdpica, que llega a crecer libremente hasta una altura estandar de 4 a 6 metros (especie
arédbica) y hasta de 8 a 12 metros (especie canephora). Para su manejo agronémico, se le poda hasta
una altura de 2 a 3 metros (llly y Viani, 2005; IHCAFE, 2021, Manual). Su duracién muy bien
puede sobrepasar el centenar de afios, pero su productividad bajo umbrales econémicos rentables
solo permite su uso por unos 21 afios en tres periodos de recepa (Colombia) o en promedio hasta
25 afos (Honduras) (IHCAFE, 2021, Manual).

El cafeto es una especie vegetal muy susceptible a los cambios climatoldgicos que suceden en el
ambiente natural, tanto en temperatura como en precipitacion pluvial. Por la fisiologia intrinseca
del cafeto, su rendimiento en fruto tiene un comportamiento en fluctuacion bienal. La planta
responde al fotoperiodo, a las estaciones lluviosas y periodos cortos de disminucion de lluvias, al
frio y al calor. La floracion y la fructificacion, el llenado de los granos, floraciones y
fructificaciones repetidas dentro del afo, y el crecimiento ortotropico y plagiotropico de la planta,
son afectados por las condiciones ambientales. Excesos de lluvia, frio y de calor conducen a
desordenes fisioldgicos que disminuyen los rendimientos (Jaramillo y Valencia, 1980; Illy y Viani,
2005).

Dependiendo de la evapotranspiracion local, el cafeto requiere un minimo de 1200 a 1500 mm de
lluvia al afio, con no méas de 3 meses de menos de 70 mm de lluvia, para lograr un buen crecimiento
y una buena produccion (Illy y Viani, 2005). El entorno ambiental muy especial que exige la planta
de cafeto para su crecimiento y su rendimiento en fruto, asi como para el resultado final en calidad
del producto, limita la posibilidad de produccion de café a ciertas zonas agricolas del mundo. El
avance del cambio climatico aumenta esta restriccion geografica, y el pronostico cientifico es que
el aumento de las temperaturas ambientales reducira paulatinamente las zonas agricolas aptas para
el cultivo del cafeto.

El calentamiento global del planeta esta rapidamente modificando las caracteristicas del clima en
el que se realiza la produccion agricola. En Honduras, las temperaturas se han incrementado tanto
que se transforman drasticamente los patrones de cultivos en los valles interiores y en las mesetas.
En la planicie costera del sur, en la zona del Golfo de Fonseca, las temperaturas superiores a los
35 grados centigrados provocan pérdidas de rendimiento en el maiz (Zea mays L.) hasta de un
75%. El frijol (Phaseolus vulgaris L.) no resiste dos o tres dias con altos grados de calor. La
produccion de papa (Solanum tuberosum L.) estd disminuyendo debido al ataque intenso de la
paratrioza (Bactericera cockerelli Sulc.). La produccién de fresa (Fragaria chiloense) ha
desaparecido de varias regiones a causa de ataques de Marchitez por Fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. fragariae) en el suelo (Koike y Bolda, 2013; Casaca, 2005). EI tomate (Solanum
lycopersicum o Lycopersicum esculentum Mill) florece con altas temperaturas, pero aborta todas
las flores. El ayote (Cucurbita pepo L. var. pepo) con ambiente de mucho calor sélo produce flores
masculinas. El café (Coffea arabica L.) ahora tiene graves problemas por los ataques de la roya
del cafeto (Hemileia vastatrix) (Somarriba, 2021), de la broca del café (Hypothenemus hampei
Ferrari), las sequias y los periodos prolongados de lluvias intensas.



Los efectos del cambio climatico en el cultivo del café tienen caracter inmediato y efectos de largo
plazo. Los resultados inmediatos son cambios en el comportamiento de las plagas y enfermedades,
y fendbmenos climéaticos como excesos de precipitacion pluvial y sequias, vientos huracanados,
olas de calor y heladas. A largo plazo, los pisos altitudinales con buena aptitud para el cultivo del
cafeto ya se estan reduciendo en su extension (Hernandez, 2022). Las &reas Optimas para el café
en la mayoria de los paises productores van disminuyendo; el efecto es méas pronunciado en
aquellos territorios que no tienen alturas muy elevadas, de més de 1400 msnm. En conjunto, a
nivel mundial, las areas de produccion del café serdn mucho menores dentro de 30 afios. La
produccion y el consumo de café caeran en un estado muy selectivo en el futuro.

En paises como Israel, Estados Unidos de América, Islandia, Canad4, Bélgica, Rusia, se modifican
las condiciones del entorno natural en el que normalmente crecen los cultivos de ciclo corto, como
tomate, pepino, lechuga, fresa, marihuana, para producirlos en condiciones totalmente controladas.
En estas condiciones, los agricultores crean un ambiente controlado distinto del ambiente externo,
en el cual el cultivo no seria posible. Este tipo de agricultura es nominada como “agricultura
protegida” (McCartney y Lefsrud, 2018).

Los elementos de la produccion agricola que la agricultura protegida modifica o controla incluyen,
el suelo o el sustrato de crecimiento, el agua, el aire, el dioxido de carbono, el oxigeno, la humedad
relativa del aire, los nutrientes que se les dan a las plantas, el soporte fisico de la planta, el drenaje,
la temperatura, la iluminacion irradiada en forma natural o artificial, la longitud de onda de las
radiaciones luminicas, el viento, la presencia de plagas y enfermedades.

La extension total muy limitada del territorio y la superficie desértica que constituye alrededor del
60% del total en Israel, unos 12 mil kilometros cuadrados, sumados al volumen de la poblacion y
su aumento paulatino, hacen cada vez mas exigente el paso a una agricultura caracterizada por
mayor ambicion y diversidad, con mejores recursos cientificos y tecnologicos. La agricultura
controlada moderna debe avanzar un paso mas, hacia la agricultura protegida aplicada a las plantas
lefiosas arbustivas, como el cafeto, que utilice el 100 por ciento de los factores, en todas las
condiciones favorables y desfavorables, para asegurar una oferta agricola amplia, sostenible y
diversa.

Israel tiene programas de cooperacion tecnoldgica y cientifica con muchos paises. Con la India la
cooperacion es muy extensa (MASHAYV, s. f.). En Rwanda ambas naciones sostienen un programa
de entrenamiento profesional (MINAGRI, 2022). Con los Emiratos Arabes Unidos, el sector
privado de Israel ha firmado un acuerdo de cooperacion en tecnologia agricola (IsraelAgri, 2022).
En Nigeria, asi como en otros paises, entidades israelies de cooperacion tienen en funcionamiento
Centros de Excelencia en Horticultura. Con Etiopia, Israel le da sostenimiento a un programa de
giras de innovacién tecnoldgica agricola. Productores de olivo y aceite de oliva de Israel, Palestina
y Jordania, comparten experiencias tecnoldgicas con expertos israelies (vipartnerships.org, 2020).

En Honduras existe una rica experiencia en el cultivo de café de altura, orientado a la produccién
de cafés especiales. Esta es una estrategia utilizada por los agricultores para lograr un buen nivel
de resiliencia frente al cambio climatico. En el piso altitudinal desde los 1200 msnm hasta los 1600
msnm, se esta verificando la obtencion de buenos resultados de calidad en el café, con alto
reconocimiento internacional de parte de los consumidores (IHCAFE, 2021, Manual).



El enfoque de este proyecto consiste en sumar las ventajas de la produccion hondurefia de cafés
especiales al dominio tecnoldgico y cientifico avanzado en la agricultura israeli, para generar una
maés potente tecnologia de produccion en Honduras y crear una experiencia éptima en Israel en la
produccion de cafés especiales aplicando una agricultura de control total de los factores. Esto sera
impulsado mediante la cooperacion de la Universidad Cristiana Evangélica Nuevo Milenio, de
Honduras, la Universidad de Haifa y la Universidad Hebrea de Jerusalén, de Israel, quienes
dirigiran el proceso, y actuardn junto con los agricultores en ambos paises y otros actores
cooperantes.

I1l.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Laproduccion actual del café

El cultivo del café es la fuente de ingreso economico mas importante para millones de agricultores
pobres en todo el mundo. En México son méas de 300 mil familias productoras, siendo mas de 200
mil productores indigenas (Figueroa et al., s.f.). En Honduras, se dedican al cultivo en pequefas
parcelas menores a 2 Ha., mas de 120 mil pequefios agricultores (IHCAFE, 2021, Informe). En
Colombia, son mas de 546 mil cafeteros afiliados a la Federacion Nacional de Cafeteros de
Colombia (www.portafolio.co, 2021). En Vietnam, son muchas las estadisticas de produccion,
pero muy escasas 0 nulas las estadisticas sobre los productores o las fincas. Se reportan 250 mil
fincas, con un total estimado de 2.6 millones de personas vinculadas a la economia del rubro; otras
fuentes sefialan hasta 2.7 millones de agricultores dedicados al cultivo de café
(www.caffeboccadellaverita.com, 2022). En la India, se estiman unos 250 mil productores
(www.eraofwe.com, 2021). En Brasil, unos 300 mil productores (Macchione y Nakazone, 2019).
En toda Africa, 11.7 millones de caficultores, afio 2010; en Asia y Oceania, 4.0 millones, afio 2010
(ICO, 2015). La misma fuente expresa que, en todo el mundo, son mas de 17.7 millones de
pequefios productores de café, afio 2010. El cultivo se ha extendido tanto en América Latina y en
la region sur de Asia, que se sufre ahora una sobre oferta del producto, lo que tiene un impacto
negativo por los bajos precios que caracterizan en este periodo al mercado internacional del café
(Hernandez, 2021).

Si bien la agricultura del café beneficia directamente a mas de 20 millones de productores, también
se extiende el beneficio econdmico a numerosos trabajadores rurales que se encargan de las labores
agricolas, en especial de la cosecha manual de los granos, y que participan en el procesamiento
post cosecha, despulpado, secado, almacenamiento, transporte, tostado, molido y empaquetado del
producto, y servicio al consumidor. En las principales ciudades del mundo, las cafeterias que sirven
el producto preparado a los consumidores urbanos engloban un volumen muy significativo de
trabajadores.

En la agricultura del café se presenta un fendmeno que afecta mucho la rentabilidad del cultivo.
Cuando los precios se mantienen muy altos por un periodo de varias cosechas, los agricultores se
incentivan a sembrar mas areas del cultivo de café, y nuevos agricultores se incorporan al rubro.
Esto aumenta en demasia la oferta del producto, conduciendo a una disminucién sostenida de los
precios internacionales. Los bajos precios conducen al resultado inverso: muchos cafetaleros
abandonan el rubro y sustituyen los cafetales por otros cultivos (Hernandez, 2021).
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La demanda del café se caracteriza como de carécter inelastico; no aumenta ni disminuye
significativamente por efecto de una disminucion o incremento de los precios.

Una estrategia comun reciente en todos los paises productores es mejorar los ingresos de los
caficultores mediante el cultivo de cafés especiales y organicos. La region centroamericana es una
de las lideres en esta nueva aproximacion al cultivo de café. De acuerdo con la National Coffee
Drinking Trends 2002, el nimero de consumidores diarios del segmento de cafés especiales
aumento de 7 millones en 1997 a 27 millones en el 2002 en los Estados Unidos. O sea que cerca
del 14% de los norteamericanos son consumidores diarios -afio 2002- de este segmento. Los
expertos reconocen que el mercado de cafés especiales es el de mayor crecimiento en el mundo
(Macchione y Nakazone, 2019).

Honduras tiene una posicion privilegiada en cuanto a zonas ecoldgicas aptas para el cultivo de
variedades de café especial, a una altitud que varia desde los 1200 msnm hasta los 1800 msnm; y
la zona Gptima en Honduras, en el periodo climético actual, es entre los 1400 msnm y los 1600
msnm, con una pluviosidad entre 1200 y 2000 mm al afio, y con una temperatura promedio anual
entre 18 y 22 °C (IHCAFE, 2021, Manual).

Las estadisticas del rubro café demuestran que la tendencia historica es a aumentar las areas
dedicadas al cultivo, a mejorar la productividad, y a que nuevas regiones y nuevos paises se
incorporen a esta agroindustria (ICO, www.ico.org, 2022). Sin embargo, con el rapido avance del
calentamiento global del planeta, las zonas mas bajas en altitud empiezan a dejar de producir en
forma rentable. Y en términos generales, la primera zona mas afectada es el continente africano,
en donde ha ocurrido una disminucion considerable en la superficie agricola dedicada a la
produccion de café a pesar del incremento en el nimero de productores (ICO, www.ico.org, 2015).

En los ultimos afios, Brasil ha mantenido una frecuencia mas alta de heladas y sequias, generada
por el aceleramiento del cambio climatico y por la deforestacion de la cuenca del rio Amazonas,
lo que ha permitido un precio internacional mas alto para las exportaciones de café. A largo plazo,
también Brasil sera victima de la reduccion en las regiones aptas para el cultivo del café. Lo mismo
esta ocurriendo en Colombia, Peru, Centroamérica, México y otras regiones cafetaleras del mundo
(Hustracion 4, prondéstico del CIAT sobre cambios en el cultivo de café para el afio 2050;
Hernandez, 2022).
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llustracién 4 Cambios esperados en las areas del cultivo de café para 2050, CIAT
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3.2  El café especial en Honduras

Honduras ha estado incrementando rapidamente la superficie dedicada al cultivo de café. Se han
incorporado nuevas tierras, la mayoria ubicadas en los pisos altitudinales arriba de los 1200 msnm.
En estas tierras se produce lo que se conoce como “café¢ de altura”. Una parte de este café se
comercializa internacionalmente como “café especial”.

El potencial agroecoldgico hondurefio en sus zonas aptas para el cultivo de café especial se
mantendra elevado por varias décadas, proporcionando a la economia rural la posibilidad de
generar recursos familiares valiosos que consoliden un buen vivir para millones de hondurefios.

Sin embargo, el avance del calentamiento global del planeta es una amenaza importante para la
productividad de este rubro. Los caficultores en las zonas de altura requieren del apoyo en la
generacion de nuevas tecnologias que les permitan contrarrestar los efectos de calentamiento en
general, de olas de calor intensas, de granizadas, de olas de frio intensas, de sequias prolongadas,
de nuevas plagas y enfermedades en los cultivos, de desprendimientos de tierra, de excesos de
lluvias que generen erosion e inundaciones, y de pérdidas de productividad en las variedades de
café.

La produccién de café especial tiene exigencias técnicas rigurosas en el procesamiento post
cosecha, incluido todo el procedimiento previo desde la recoleccion del grano y el cumplimiento
de los estandares de calidad en el manejo del cultivo, para garantizar una calidad 6ptima en el



producto final. La caficultura de cafés especiales en Honduras afronta retos significativos para
mejorar la calidad y ubicarse de manera generalizada en un alto nivel de reconocimiento
internacional.

En Honduras se cultiva actualmente las variedades Tipica, Bourbon rojo, Bourbon amarillo,
Bourbon rosado, Catuai rojo, Catuai amarillo, IHCAFE-90, Lempira, Parainema, Pacamara, Pacas,
Geisha, Caturra, Catimor, y otras, en las denominadas “zonas de altura”, con el propdsito de
obtener la calidad de café especial (IHCAFE, 2021, Manual). Varios proyectos de desarrollo
agricola han incluido avances en tecnologia aplicada a pequefios lotes de café especial con
agricultores seleccionados, tales como el proyecto Mejoramiento Agricola Sostenible (MAS)
(ANED, 2017), los programas de desarrollo de la caficultura del Instituto Hondurefio del Café
(IHCAFE) y otros proyectos de organismos de cooperacion.

3.3 El potencial del cultivo de café en Israel

La mejor referencia cientifica sobre el potencial del cultivo de café en Israel proviene del extenso
trabajo del Dr. Israel Gindel en la década de los afios 1950, en la Estacion Agricola de Rehovot.
El proposito del Dr. Gindel consistia en lograr la domesticacion de la especie Coffea arabica a las
condiciones de crecimiento en el ambiente semiarido de Israel. Su trabajo se basaba en la teoria de
la fitoplasticidad, la cual ahora es conocida con la expresion: “plasticidad fenotipica” (Sylvain,
1967). El experimento del Dr. Gindel dur6 11 afios, utilizando un grupo de 3000 plantas de café,
incluyendo la linea varietal “Golda” que fue seleccionada por Gindel, y que ahora es cultivada por
la empresa Coffee-Tech en la region Coastal Plain, en un esfuerzo por continuar los experimentos
hasta hacer realidad el suefio del Dr. Gindel (Daily, 2022; Gindel, 1962).

El Dr. Gindel se esforzo por modificar “la apariencia fenologica, la estructura morfoldgica y los
procesos fisioldgicos” de un conjunto de variedades de Guatemala, Kenia, y otros paises, en un
proceso de aclimatacion a un ambiente semiarido que les confiriera propiedades xeromorficas.

Los tres procesos simultaneos que aplico incluyeron la “aplicacion de control agrotécnico para
completar el proceso de adaptacion”. Este ultimo recurso es el que mas se ha desarrollado en estos
70 afos transcurridos desde el inicio del valioso experimento de Gindel, generando la ahora
conocida “agricultura protegida”. Gracias a esta forma de agricultura, se produce pepino, por
ejemplo, los 365 dias del afio en el gélido ambiente de Canada.

Para lograr el éxito que tanto merecia el esfuerzo cientifico del Dr. Gindel, debemos invertir las
fases de aclimatacion. Primero el control agrotécnico mediante la agricultura protegida, y después
los procesos de plasticidad fenotipica que naturalmente se presentaran bajo las nuevas condiciones
de la caficultura protegida en Israel. Bajo este nuevo enfoque, es ciertamente seguro que si se podra
producir con rentabilidad el cultivo de cafés especiales en Israel. Los valores para realizar el
control agrotécnico se obtendran de las condiciones naturales de crecimiento de las variedades
seleccionadas de café especial que se dan en las zonas altas de Honduras.



3.4  Las caracteristicas de la produccién de café especial

Un lote de grano de café verde se puede considerar como café especial desde distintos enfoques.
El origen geografico es ya tradicional en la denominacion de los més antiguos tipos de café
especial; ademas de la zona de produccién, el origen puede indicar de manera mas especifica a la
finca o al agricultor o agricultora que ha producido el café (Hernandez, 2021).

También el café especial puede estar relacionado con el proceso que ha llevado el manejo de los
cafetos y sus granos; asi, el café puede ser organico, lavado, suave, natural, honey. El café lavado
es mas comercializado y considerado como de mejor calidad. El café suave es un grano de café
verde con hasta 1.5% de cafeina; su sabor es suave, el beneficiado humedo debe ser impecable, la
fermentacion acentla las caracteristicas cualitativas y evita los olores y sabores anémalos, los
granos deben tener una excelente presentacion, libres de dafios fisicos y dafios por plagas,
enfermedades, secado 0 manejo; la bebida debe tener buen cuerpo (completo o pesado, medio o
mediano, ligero o liviano), aroma o fragancia (a flores, a frutas, a citricos, a chocolate, a caramelo,
fuerte, grato, exquisito), acidez (brillante, agrio, &cido, no acido), dulzura (dulce, neutro o
insipido), coloracion del grano (crema, amarillo, anaranjado, rojo), sabor remanente (duracion del
sabor y aroma después de ingerida la bebida, corto de duracion, insatisfactorio), balance
(valoracion del grado de integracion del aroma, sabor remanente, acidez y cuerpo, en una
combinacion sinérgica de atributos de calidad), uniformidad de la bebida, limpieza de la bebida y
sabores naturales (amargo, acido, dulce, a madera, terroso, metalico); como sintesis de estos
valores, la calidad de la taza debe ser excelente (llly y Viani, 2005;
www.mexicodesconocido.com.mx, 2022; Specialty Coffee Association of America, 2018).

Todos los cafés especiales deben cumplir las normas de las Asociaciones de Cafés Especiales de
los paises consumidores. Estas normas establecen los tipos de defectos que pueden ocurrir dentro
de un lote de grano verde, y su nivel o grado de permisividad por cada muestra de 350 gramos.
Los defectos pueden ser completos o simples, es decir, totales o parciales. Las imperfecciones en
los granos verdes aparecen descritas en el Manual de Defectos de las Asociaciones. Un defecto
total puede ser de categoria 1 (primario) o de categoria 2 (secundario). Una muestra de un lote de
café especial debera tener O defectos de categoria 1 y no mas de 5 defectos de categoria 2. Un
defecto total podra tener equivalencia a uno o mas defectos simples, segln estos Gltimos afecten
la calidad de la taza (Specialty Coffee Association of America, 2018).

La Asociacion de Cafés Especiales de América (SCAA) reconoce Unicamente dos gradaciones de
café verde: el café especial y el café premium. Los demas grados serdn referidos como “no
clasificados por SCA GACCS”. En este estudio nos limitaremos al grado “café especial”.

La maduracion del lote de café procesado debe ser uniforme. No se permite mezcla de granos de
distinto grado de maduracion. No se recomienda la mezcla de granos de distintas variedades ni de
diferentes ambientes, manejos, lotes, etc. El fruto verde y el fruto sobre maduro reducen y dafian
la calidad del sabor en taza del café con grado de maduracion correcto; la mezcla de estos frutos
anula la denominacion del café especial y lo convierte en café de calidad media o baja. Los granos
inmaduros muestran una coloracion rosada clara muy distintiva bajo la luz ultravioleta. El grano
de café en su presentacion de pergamino seco no debe tener rayaduras ni debe estar roto el
pergamino y mucho menos quebrado y dafiado el grano. El grano no debe estar perforado por la
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broca del café. EI grano no debe presentar dafios por hongos, bacterias y otras enfermedades, asi
como no debe tener dafios fisiologicos ni fenoldgicos. Es recomendable que el grano verde tenga
una coloracion normal o natural, y no presente matices anaranjados ni rojizos.

El secado del grano de café y su fermentacion previa deben preservar la calidad del producto,
evitando los valores extremos de fermentacion y temperatura. El grano se debe secar a no mas de
40 °C, tiene que estar libre de impurezas y materiales extranos, la humedad del grano debe estar
entre 11 y 13 por ciento (11.5% Optimo), garantizando la inocuidad y la no presencia de hongos
que generan la ocratoxina A (OTA), como Aspergillus ochraceus, A. carbonarius, A. wentii y
Penicillium verrucosum (EMBRAPA, 2004). En café de altura, el mayor riesgo es la formacion
del hongo Penicillium verrucosum (Carrillo, 2003). El café de altura es considerado como
sindnimo de café especial. Café de altura designa al grano de café verde que proviene de zonas de
mayor altitud sobre el nivel del mar en los paises productores. Los rangos de altitud varian de
acuerdo a la latitud o distancia al ecuador terrestre y segun las acumulaciones de calor provocadas
por el calentamiento global del planeta. Cerca del ecuador, en Colombia, la altura éptima para el
cultivo del cafeto se acerca a los 2000 msnm. También se aproxima a ese valor en México, debido
a la influencia de la acumulacion calorifica en el Golfo de México. En Centroamérica, el valor mas
apropiado llega hasta los 1600 msnm (IHCAFE, 2021, Manual). La altitud resume las
caracteristicas agroclimaticas favorables para la constitucion de un grano de calidad dptima. Otros
caracteres complementarios son el cultivo bajo sombra, la ausencia de sustancias quimicas
contaminantes o de alta toxicidad, como pesticidas, herbicidas y otros.

3.5  Las variedades recomendadas para el café especial

Las variedades tradicionales mas conocidas son la variedad Tipica y la variedad Bourbon. A la
variedad Tipica en Honduras se le conoce popularmente como la variedad “Indio”. Otras
variedades conocidas en Centro América son: Caturra, Catuai, Pacas, Cuscatleco, Tico, Villa
Sarchi, IHCAFE-90, Lempira, Geisha, Parainema, Pacamara, Bourbon rosado, Catimor, y otras
(Hernandez, 2021).

Algunas variedades se identifican mas con la produccion del café especial, principalmente por su
calidad de taza. Las mas reconocidas son la Tipica, Bourbon, Bourbon rosado, Caturra, Catimor,
Geisha, Catuai. EI Catimor es un hibrido natural de amplia adaptabilidad, muy vigoroso, resistente
a la royay a la broca del café, resistente al frio, muy productivo, y con una excelente calidad de
taza. El programa de microlotes de café especial del IHCAFE se basa en variedades como el
Caturra y el Catuai (IHCAFE, 2021, Manual).

3.6  El enfasis en los requerimientos técnicos principales

A finales de la década de los afios 1990, se inicié una crisis en el mercado mundial del café,
provocada por un incremento sostenido de un 10% de la oferta del grano con respecto a la demanda
y consumo de café. Como consecuencia de esta crisis, los precios del grano de café en el mercado
internacional sufrieron una caida dréastica y desde entonces se mantiene una variacion de precios
alrededor de un valor minimo que no alcanza a cubrir los costos de produccién de la mayoria de
los pequefios productores en el mundo. Adicionalmente, el Acuerdo Internacional del Café dejo6
de funcionar y éste era un mecanismo internacional para la regulacién de los precios y la oferta.



La crisis se agravo por la entrada al mercado de paises que produjeron enormes volimenes de café
robusta, con un alto contenido de cafeina en el grano (2.5%). Este alto contenido de cafeina alter6
la calidad de las mezclas de café soluble, café molido y bebida de café servida en forma directa a
los consumidores, provocando ademas una reestructuracion del mercado de consumo, que condujo
a una reduccién en algunos paises del consumo per capita de café (Macchione y Nakazone, 2019).

La situacion econémica del café ha obligado a cambios estratégicos en la produccion. Nuevos retos
tecnoldgicos han surgido. En este proyecto se deberan abordar los retos principales.

3.6.1 Mejoramiento varietal

Desde 1991, los paises de América Central y del Caribe, unidos en la red de investigacion
PROMECAFE, en cooperacion con el CIRAD, el IRD, el Ministerio francés de Relaciones
Exteriores y el CATIE, ejecutaron un proyecto de creacion de variedades mejoradas de café
(Charmetant, s. f.; Virginio y Domian, 2021; Mesén y Jiménez, 2016).

Se ha puesto enfasis en la creacion de variedades hibridas, cruzando las mejores variedades de café
especial (Borbdn, Tipica, Caturra, Catuai) con variedades silvestres de Etiopia, también
seleccionadas por su excelente calidad en taza (Virginio y Domian, 2021; Mesén y Jimenez, 2016).

Desde 1999, varios clones seleccionados dentro del grupo de familias hibridas varietales se han
estado probando en fincas de agricultores de Centroamérica, incluyendo Honduras. La
multiplicacion de las plantas hibridas se ha realizado utilizando la embriogénesis somatica (I
Suliansyah, et al., 2021). Los hibridos obtenidos producen més que las variedades tradicionales,
requieren menos insumos, soportan una sombra densa aumentando la durabilidad ecoldgica de la
plantacion, reducen los costos de produccion, tienen resistencia a enfermedades y plagas, y se
adaptan mejor a condiciones dificiles de cultivo (Mesén y Jiménez, 2016). En Honduras, los
hibridos F1 de mejor comportamiento son Centroamericano y Casiopea (IHCAFE, 2021, Manual).

La embriogénesis somatica en sus dos modalidades, la directa y la indirecta, presenta algunos
inconvenientes. En la préctica, debe asumirse al menos un periodo de dos afios para alcanzar la
formacion de plantas listas para sembrar en el campo de cultivo. El alto numero de descendientes
a partir de muestras muy pequerias de tejido vivo aumenta la probabilidad de cambios fenologicos
y genéticos en la descendencia; a estos cambios se les denomina “variacion somaclonal”. La
disponibilidad de esta tecnologia para su uso en fincas es extremadamente limitada por razones de
costo y dominio cientifico y tecnoldgico de las operaciones. Los programas institucionales
publicos y comerciales no logran poner al alcance de los agricultores las cantidades requeridas de
plantas (mas de 10 millones de plantas F1 anuales en Centroamérica), listas para su siembra
definitiva en finca (Bobadilla, 2013; Mesén y Jiménez, 2016).

De ahi que se requiere un esfuerzo adicional, en investigacion cientifica aplicada, para generar
procedimientos de propagacion de hibridos cafetales mas expeditos, con mayor confiabilidad en
la clonacion de la descendencia, con mejor rendimiento en la disponibilidad de plantas hibridas
para la siembra por los productores, y que reduzca el tiempo necesario para la puesta en campo de



una nueva variedad hibrida. EI principal obstaculo para esta forma de propagacion réapida consiste
en la topofisis presente en la morfologia de las ramas en la especie ardbica (Hartmann et al., 2014).

La introduccion de métodos biotecnoldgicos, como la clonacion de plantas por esquejes, en los
programas de mejora genética del café puede ser Util y favorecer el desarrollo de nuevos cultivares
en un periodo de tiempo corto, ya que permite la seleccién y multiplicacion de plantas en cualquier
fase de un programa de mejora (Rezende, 2016). Las técnicas mas recomendadas son las de
microestacas y miniestacas.

La reproduccién vegetativa de plantas hibridas de Coffea arabica L. permite producir plantulas de
alta calidad, iguales o superiores a las plantulas producidas a partir de semillas, en gran escala y
con notable rapidez. También es posible aplicar esta técnica a la reproduccion de genotipos élite
aun en etapa de segregacion. (Rezende, 2016; Bobadilla, 2013).

Los métodos tradicionales de mejoramiento varietal a partir de hibridacion en C. arabica, han
comprendido un periodo de cruce, reproduccion de progenies y seleccion, que cubre desde unos
20 hasta unos 30 afios para producir una variedad hibrida. Varios programas internacionales de
cooperacion técnica han propuesto reducir ese periodo a unos 15 afios (Schilling, 2013). El
proyecto de esta cooperacion cientifica puede estudiar nuevos procedimientos que reduzcan el
periodo a unos 8 afios. Los nuevos procedimientos vendran a complementar el trabajo de
propagacion vegetativa acelerada mediante embriogénesis somatica directa e indirecta.

Los ultimos trabajos de mejoramiento genético del café ardbica en Centroamérica han confirmado
las condiciones ambientales dptimas de la region centroamericana para producir café de alta
calidad, y los cruces genéticos de café en la zona han logrado grandes avances en productividad y
resistencia a las enfermedades (Rezende, 2016; Schilling, 2013).

Otra limitacién seria que se debe superar en el caso de Honduras, es su reducida capacidad de
generacion de genotipos de alta calidad, pues desde el afio 1990 solo se han liberado tres variedades
superiores, IHCAFE-90, Lempira y Parainema; las primeras dos variedades basadas en selecciones
dentro del cruce entre Caturra con el Hibrido de Timor 832/1; la Parainema, resultado del cruce
entre una planta de la variedad Villa Sarchi 971/10 y el Hibrido de Timor CIFC 832/2 (IHCAFE,
2021, Manual). La variedad Catimor es el resultado de selecciones de cruces entre Caturra/Catuai
x Hibrido de Timor (llly y Viani, 2005). Este genotipo ha demostrado en Colombia y Honduras,
una amplia adaptabilidad y resistencia, que le permite a los productores usarlo en distintas regiones
y altitudes.

3.6.2 Medicién de humedad y secado

Tradicionalmente el café que sale del proceso de fermentacién, en el cual se trata de separar todo
el mucilago posible que ha quedado en la superficie del grano después del despulpado, es sometido
a una rapida fase de oreado en condiciones naturales, y finalmente a una fase de secado. La
finalidad del secado es reducir el contenido de humedad que puede iniciar cerca de un 50% después
de la fermentacién hasta un valor en el rango de 10% a 13% de humedad, siendo el valor 6ptimo
un 11.5% de humedad.



Para la inmensa mayoria de los pequefios caficultores, la medicion correcta de este contenido de
humedad, desde el inicio de la fase de secado, es toda una dificultad. La disponibilidad en el
mercado local y nacional de los aparatos modernos de medicion de humedad es casi inexistente.
Y el costo de un aparato medidor de humedad es demasiado elevado para los exiguos recursos
econdmicos del pequefio productor.

Es asi que el productor pequefio de café recurre a un método subjetivo sensorial, comprobando
entre sus manos, en unarutina por frotacion y apreciacion del sonido de friccion, el grado de secado
que estima en el grano. Los resultados difieren mucho del 11.5% deseado. Dos graves
inconvenientes ocurren en esta situacion. Si el grano baja hasta el 10% de humedad o menos, la
calidad de la bebida que se prepara con ese grano se reduce drasticamente y deja de ser café
especial. Y si la humedad supera el 13%, el grano almacenado puede contaminarse con los hongos
que producen la ocratoxina A (OTA), que es una sustancia tdxica para los rifiones, para el higado,
para los embriones, para el sistema nervioso, para el sistema inmunol6gico, potencialmente
cancerigena para humanos y generadora de adenomas en pruebas de laboratorio con animales
(Malir, et al., 2016) (llustracion 5).

llustracion 5 Formula estructural de la ocratoxina A

Fuente: Malir, et al., 2016

Los métodos de secado tradicionales usando patios de concreto o patios cubiertos de plastico no son
completamente apropiados para el manejo de los cafés especiales. Hay numerosas variantes dentro de estos
métodos tradicionales, y todas carecen de las garantias de seguridad para la higiene y la inocuidad del
producto final.

El proyecto debera incursionar en el mejoramiento de los métodos que usan los tdneles altos, que siempre
utilizan la energia solar como fuente de secado, y ademas protegen los granos de la lluvia y de los agentes
contaminantes. Se tendra que poner énfasis en el control y manejo de la temperatura del ambiente interior.
La adaptacion tecnolégica serd guiada por la relacion costo/beneficio y por el nivel de disponibilidad
financiera de los agricultores.

3.6.3 Agricultura protegida en ambiente semiarido

El territorio de Israel, hasta cierto punto, tiene algunas semejanzas climaticas con el territorio de Honduras.
Ambos estan en el cinturdn de calentamiento climatico del planeta. Tienen dos climas costeros; poseen
elevaciones montafiosas bajas y un poco de territorio montafioso alto y muy frio. En general, ambos
territorios estan dominados por zonas calidas y secas, con mucha luminosidad solar. La diferencia principal
es que Israel tiene mucha mas &rea desértica que Honduras.



La mejor respuesta a territorios con tantas variaciones climaticas es la agricultura protegida. Esta forma de
agricultura se define como “la modificacion de un entorno (natural) con la finalidad de conseguir mejores
condiciones para el crecimiento de las plantas” (McCartney y Lefsrud, 2018). Los niveles de inversion
financiera y esfuerzos tecnoldgicos son superiores a la produccion de campo natural, y son compensados
por una superior productividad y rentabilidad. Una importantisima compensacion adicional es que la
agricultura protegida permite y garantiza una exitosa produccion agricola en ambientes que naturalmente
no permiten la agricultura en las condiciones comunes de los cultivos.

Las zonas célidas y secas, con cortos periodos de temperaturas muy bajas, suponen un alto desafio para los
cultivos en términos de temperatura y humedad relativa. En general, los retos tecnoldgicos y financieros
son muy variados e implican el control de la elevada radiacion solar (Gindel, 1962), la evacuacion del calor
y la proteccion con respecto al frio, evadir la susceptibilidad de los cultivos a los ataques de plagas y
enfermedades, en el periodo requerido se debe modular la duracién de la radiacion diurna asistiendo a las
plantas con iluminacion artificial, hay que mantener la eficiencia energética garantizando el control y
manejo del calor y del frio, la provision oportuna del volumen de agua en la forma de irrigacion requerida,
el aporte de nutrientes en los sustratos de crecimiento o en el sistema de riego y en aplicaciones foliares, el
control de la calidad del aire, y otros.

Los disefios de invernaderos como estructura de alto costo para la agricultura protegida han evolucionado
hacia formas mas accesibles para los pequefios agricultores. Y los modelos estan ahora mucho mas
adaptados a las condiciones locales, alejandose de un clasico modelo de clima templado. El esfuerzo
tecnoldgico estd marcado por la busqueda de nuevas soluciones innovadoras y por el logro de la
optimizacion en el uso de los recursos. Un aporte incipiente es el uso de la agricultura protegida para
cultivos de plantas lefiosas arbustivas, como es el caso del cafeto, en zonas climéticas restringidas por la
ocurrencia de extremos de temperatura y deficiencia hidrica natural casi absoluta.

Se considera un clima local como un clima tropical cuando la temperatura minima absoluta anual no
sobrepasa los 18 °C, con un diferencial diurno de temperatura de alrededor de los 12 °C, una radiacion solar
intensa, con fuertes precipitaciones pluviales y, en consecuencia, con altos niveles de humedad relativa en
el aire (McCartney y Lefsrud, 2018). En la region centroamericana, en las zonas montafiosas altas, el clima
local se aproxima mas a los requerimientos climaticos naturales de la planta de café arabica. Y en las partes
maés frias, el clima local es muy favorable para la produccién de café especial. En Israel, por otro lado, los
extremos de temperatura y precipitacién son mucho méas pronunciados; en algunos afios, la temperatura
disminuye hasta 0 °C o menos, con caida de nevadas ligeras y hasta intensas; las lluvias no llegan a ser
demasiado fuertes y lo caracteristico es una pluviosidad leve a moderada, insuficiente para los
requerimientos del cultivo de café (Gindel, 1962).

“En ambientes tropicales muy calidos y secos, las condiciones pueden parecerse a las de un clima arido, y
la agricultura protegida se utiliza para limitar la evapotranspiracion de las plantas y reducir el estrés hidrico
de las mismas” (McCartney y Lefsrud, 2018). Los suelos de las zonas &ridas y semiaridas se pueden sustituir
0 mejorar con sustratos de crecimiento preparados a base de cascarilla de arroz compostada o polvo de coco
compostado, humus de lombriz, humus liquido, compost, harina de rocas, bagazo de cafia y otros materiales
similares.

La refrigeracién evaporativa, la proteccion frente a los vientos fuertes y huracanados, la refrigeracion pasiva
y activa, la calefaccion pasiva y activa, el uso de radiacion calorifica conductiva, convectiva y por
microondas, el uso de energia solar pasiva y activa, la generacion de electricidad por métodos alternativos,
la generacion de energia calorifica mediante composteras, la conservacion estacional de calor, la
conservacion subterrdnea de energia calorifica natural radiante, la técnica avanzada de uso de materiales
para el almacenamiento de energia calorifica intensa, la geotermia, las baterias climaticas, el uso de paneles
radiantes, la conservacion de frio en depésitos, el sombreado, las capas multiples de proteccion aislante en



invernaderos, la generacion de calor por combustion, la captura de calor, la captura de humedad en el aire,
las estufas radiantes, la malla aluminizada reflectante, la recuperacion de agua subterranea y muchas otras
técnicas, son recursos disponibles para controlar humedad, frio y temperatura en los ambientes de la
agricultura protegida (McCartney y Lefsrud, 2018; Brodie et al., 2014).

El uso de la agricultura protegida en el ambiente semiarido para el cultivo del café especial en Israel sera
una fase experimental acelerada con fundamento en los parametros agroecol6gicos obtenidos mediante
observaciones rigurosas en varias fincas seleccionadas en el ambiente hondurefio de café especial. El
personal cientifico en Israel hara las adaptaciones locales que considere necesarias.

Las variables climaticas y fenoldgicas del cultivo que se deberan registrar son: temperatura minima diaria,
temperatura promedio diaria, temperatura méxima diaria, humedad relativa del aire, velocidad del viento,
curva de precipitacion pluvial diaria, altura sobre el nivel del mar, periodos extensos de calor y de frio,
altura de las plantas en relacion a la edad en meses, profundidad de la raiz principal, extension de las raices
secundarias, longitud de las ramas plagiotropicas primarias, secundarias y terciarias, edad de la planta en
meses, ndmero y disposicion de las yemas seriadas, longitud de los brotes ortotropicos, ndmero de
inflorescencias por rama, nimero de yemas florales por inflorescencia, nimero de hojas por arbol, color de
las hojas, dimensiones de las hojas, forma de las hojas, nimero de flores por axila, nimero de pétalos por
flor, olor o fragancia de las flores, color de las flores, dimensiones de las flores, periodos de quiescencia,
periodos de antesis, nimero de frutos por rama plagiotrépica, nimero de frutos por arbol, dimensiones de
los frutos, peso de los frutos, coloracion de los frutos, porcentajes de los componentes de los frutos,
porcentaje de frutos con semillas normales, porcentaje de frutos con semillas Unicas, porcentaje de frutos
vanos, etapas de formacidn de los frutos, periodo de maduracion de los frutos, tiempo de floracion, nimero
de floraciones en el afio, caida de flores, caida de frutos, periodos de cosecha, incidencia de plagas y
enfermedades, incidencia de desérdenes fisiologicos en la planta, periodos de estrés en la planta, respuesta
de la planta a las condiciones de estrés por déficit hidrico, estrés por lluvias excesivas, estrés por calor
excesivo, estrés por heladas, estrés por vientos secos, estrés por erosion del suelo, datos de fertilidad del
suelo, texturay estructura de los suelos, contenido de materia organica en los suelos, profundidad del suelo,
capacidad de retencion de humedad de los suelos, conductividad eléctrica de los suelos, orientacién de las
ramas ortotrdpicas y plagiotropicas con respecto al tallo principal, grosor del tallo principal, grosor de las
ramas, porcentaje de cafeina de los granos de café, catacion de la bebida preparada con los granos tostados
y molidos, nimero de horas diarias de insolacion efectiva, tasa diaria de evapotranspiracion.

3.6.4 Tecnificacion del cultivo

Las principales zonas de alta elevacion sobre el nivel del mar (>1250 — 1750 msnm) en Honduras se ubican
en los municipios de Marale (Departamento de Francisco Morazéan), Santa Ana (Francisco Morazan),
Comayagua (Comayagua), EI Rosario (Comayagua), Meambar (Comayagua), Siguatepeque (Comayagua),
Taulabé (Comayagua), La Unién (Copéan), Corquin (Copén), La Esperanza (Intibucd), Intibuca (Intibucd),
Yamaranguila (Intibucd), Jesus de Otoro (Intibucd), Masaguara (Intibuca), Cabafias (La Paz), Chinacla (La
Paz), Guajiquiro (La Paz), Marcala (La Paz), Opatoro (La Paz), Santa Ana (La Paz), Yarula (La Paz),
Gracias (Lempira), Belén (Lempira), Erandique (Lempira), Lepaera (Lempira), San Andrés (Lempira), San
Manuel Colohete (Lempira), San Rafael (Lempira), San Sebastian (Lempira), Santa Cruz (Lempira), Talgua
(Lempira), San Marcos de Caiquin (Lempira), Dolores Merenddn (Ocotepeque), Fraternidad (Ocotepeque),
La Encarnacién (Ocotepeque), La Labor (Ocotepeque), Lucerna (Ocotepeque), San Fernando
(Ocotepeque), San Jorge (Ocotepeque), Belén Gualcho (Ocotepeque), Santa Barbara (Santa Barbara), San
Luis (Santa Barbara), San José de Colinas (Santa Barbara), Arada (Santa Barbara), Atima (Santa Barbara),
San Nicolas (Santa Béarbara), Yoro (Yoro), Yorito (Yoro) (ICF, 2015).



La gran mayoria de estas areas ya estan siendo utilizadas para fincas de café, pero la superficie de cultivo
es poca, dejando espacio para muchas nuevas siembras de café especial. La tecnificacion del cultivo en el
area utilizada actual es principalmente del tipo tradicional, con rendimientos promedios por debajo de la
media centroamericana. Los rendimientos promedios nacionales del cafeto en Centro América varian desde
los 17 qg/ha hasta los 33 qg/ha de café verde; las fincas que operan con el sistema tecnificado pueden
alcanzar hasta 66 qg/ha, mientras que las fincas tradicionales de pocos insumos producen so6lo cerca de 11
qag/ha (llly y Viani, 2005).

En Honduras, los rendimientos de café oro por manzana son variables, segun la region y el tipo de
agricultor. En el caso del pequefio productor se presentan rendimientos de 3.7 qg/mz hasta 12 gg/mz. Para
los productores medios va desde 16.5 a 18 qg/mz y los grandes tienen rendimientos de 21.3 qg/mz. El
promedio nacional se sitia en 10.5 gg/mz. Las regiones que tienen los mayores rendimientos son
Ocotepeque, Copan y Lempira con 12.5 qg/mz y las mas bajas Atlantida, Yoro y Choluteca con 6.9, 5.8 y
3.9 gqa/mz respectivamente (CLACDS, 1999).

Para elevar sustancialmente estos promedios nacionales y departamentales, incluyendo los tres estratos de
productores pequefios, mediano y grandes, se requiere -ademas de los recursos cientificos, tecnolégicos y
financieros- un buen cambio de actitud de parte de los productores en el que se acepte el reto de mejorar
los habitos, las costumbres y las posturas hacia el café, sus requerimientos de cultivo y procesamiento, su
comercializacion y sus normas de calidad (EMBRAPA/SEDE, 2004). El grano de café no s6lo es un
producto agricola dirigido a la agroindustria local e internacional; desde el comienzo mismo de su
produccién debe manejarsele como un producto alimenticio, asumiendo todas las exigencias de calidad e
inocuidad que tiene como sustancia de consumo humano. Cada productor debe integrar en su finca un
paquete de tecnologia basado en las Buenas Practicas Agricolas recomendadas para su caso particular.

La aceleracién de la formacion de nuevas variedades hibridas F1, que se multipliquen rapidamente y estén
disponibles las plantas comercialmente para los agricultores, provocara en forma paralela e inmediata una
fuerte demanda de adaptacion de la tecnologia agrondmica para estas nuevas variedades, tanto por region
como incluso por tipo de finca y tipo de productor. Este proyecto debera contribuir a satisfacer esta nueva
demanda, tanto en Honduras como en Israel, donde se estaria innovando del todo con esta produccién de
café especial.

IV. OBJETIVOS

Este proyecto colaborativo entre universidades de Honduras y de Israel esta orientado a producir un impacto
positivo en la agricultura, economia y sociedad de ambas naciones, basado en la provision de recursos
fitogenéticos mejorados, tecnologia y disponibilidad de plantas mejoradas, generado desde el &mbito
académico universitario, con la cooperacion y participacion de otros socios y beneficiarios locales.

4.1  Objetivo general

El objetivo general del Proyecto es contribuir a elevar el nivel de tecnologia del cultivo de cafés especiales
en Honduras e impulsar el cultivo de cafés especiales en condiciones de agricultura protegida en Israel.

4.2  Objetivos especificos

El estudio comprende el cumplimiento de los siguientes objetivos especificos:



1. Disefiar un modelo de cultivo en agricultura protegida para variedades hibridas sintéticas en las
condiciones de campo de Israel.

2. Establecer como base de referencia de los parametros agroclimaticos aplicados en Israel a las
condiciones naturales detectadas en tres localidades de café de altura en Honduras.

3. Disefiar una metodologia practica de propagacion acelerada de variedades de café seleccionadas,
cruzadas y clonadas que esté al nivel técnico de los caficultores.

4. Establecer un modelo tecnoldgico basico de produccién en el campo de los agricultores que
garantice un alto nivel de calidad del producto del cafeto como café especial.

V. DISENO METODOLOGICO

El estudio es de caracter descriptivo, participativo, analitico y experimental. Cada fase de ejecucion del
proyecto contendra los métodos cientificos y técnicos adecuados a sus particularidades.

5.1 Disefo del estudio

La investigacion comprende la aplicacion de mediciones, observaciones y descripciones de las
caracteristicas agroecoldgicas en al menos tres areas cafetaleras ubicadas en zonas de altura de Honduras,
gue se ubiquen arriba de los 1,200 msnm. Este es el punto de referencia para disefiar un sistema tecnolégico
de cultivo de café especial en condiciones de agricultura protegida en el territorio de Israel.

La segunda fase metodoldgica consistird en el aseguramiento de la participacion de agricultores,
instituciones agricolas, entes gubernamentales, y otros actores en la agroindustria del café.

La tercera fase incluye los disefios de sistemas de cultivo innovadores para la produccion de cafés especiales
en Honduras y en Israel. Esta fase comprende la adaptacion de tecnologias en agricultura protegida para
condiciones aridas y semidridas, condiciones subtropicales, secado ecoldgico del café, propagacion de
plantas hibridas, creacion de variedades hibridas, manejo y conservacion del suelo, manejo de la humedad
del suelo, humedad relativa del aire y riego del cultivo, uso de fertilizacién organica y enmiendas, control
integrado de plagas y enfermedades, procesamiento postcosecha del café, manejo de tejidos, manejo de
sombra, proteccion y conservacién de la biodiversidad en el ambiente natural de fincas cafetaleras.

La fase de experimentacion se orientard a crear o mejorar los fundamentos técnicos apropiados para el
desarrollo de tecnologias de agricultura protegida para el cultivo de cafés especiales, y tecnologias de
produccion y postcosecha de cafés especiales en zonas de altura, haciendo énfasis en las caracteristicas de
los suelos, control de erosion, uso de sustratos de crecimiento, controles ambientales, riego, fertilizacién
organica, enmiendas organicas, propagacion acelerada de plantas hibridas, produccién acelerada de
hibridos F1, deteccién de humedad del grano, secado del grano, fermentacion del grano, sistemas de
produccion de café, almacenamiento y transporte del grano, tostado y molido del grano de café, disefio de
infraestructura apropiada para el cultivo protegido de café.

Una atencion especial se dara a la generacién de paquetes localizados de Buenas Practicas Agricolas para
la produccion de café especial, dentro de los dos sistemas generales de produccién en ambiente natural y
en condiciones de agricultura protegida.

Dentro de las acciones exploratorias y participativas del estudio se incluyen las siguientes:



5.2

Revision de estudios técnicos y fuentes secundarias. Se hara una recopilacion de estudios
cientificos relevantes en el campo de los temas principales del proyecto.

Exploracion de campo. En cada una de las zonas de altura seleccionadas, se hara un reporte
general inicial de campo sobre las condiciones ambientales, agroclimaticas, de recursos naturales,
y de caracteristicas fisiograficas, explorando el entorno productivo, ambiental, de biodiversidad y
natural en cuanto a las condiciones actuales de produccion.

Entrevistas a agricultores lideres y lideres institucionales y sociales. Los productores lideres
por comunidades en las zonas cafetaleras consideradas dentro del proyecto seran seleccionados
para documentar sus caracterizaciones de las condiciones biofisicas, produccion, estacionalidad y
productividad agricola y sus experiencias mas destacadas como productores de café especial.
Ademas, se homologaran las entrevistas a agricultores lideres en lIsrael para seleccionar las
unidades de produccién con mayor factibilidad para inicial el proceso innovativo de caficultura
protegida en el territorio israelita.

Entrevistas a técnicos agricolas regionales y nacionales. Se hara entrevistas a profundidad sobre
técnicas agricolas tradicionales y no tradicionales, diversos enfoques y formas de produccién de
café especial.

Entrevistas grupales y grupos focales. También se entrevistaran a profundidad grupos de
agricultores en las mismas zonas y comunidades, sobre sus problemas prioritarios alrededor de la
productividad agricola cafetalera enfocada en su vulnerabilidad y su capacidad de adaptacién,
mitigacion y resiliencia al cambio climético. Los grupos focales se organizaran en torno a temas
especificos cruciales que se detecten en la zona sobre los habitos tradicionales y la cultura agricola
cafetalera local, las capacidades econdmicas de la poblacion para inversion en innovaciones
tecnoldgicas, y el potencial para generar tecnologia local.

Estudios de casos. Los casos mas relevantes de conocimiento agricola local seran documentados,
analizados y reportados a la comunidad cafetalera de ambas naciones.

Estudio de las politicas publicas. Las politicas publicas en uso y las propuestas que se estén
considerando, en el nivel local municipal, regional y nacional, serdn revisadas y consultadas en su
vigencia y aplicacion con las autoridades del sector y con los actores institucionales locales y
regionales. De aqui se obtendrd una valoracion de los alcances positivos o efectos negativos y
neutros que tengan dichas politicas y se generard una formulacion participativa de propuestas,
sugerencias y recomendaciones sobre la validez de campo y operatividad de estas politicas.

Caracteristicas del estudio

Este es un estudio descriptivo, participativo, analitico y experimental.

Por la participacion de los investigadores, sera de caracter inicialmente observacional; por la accion de su
trabajo experimental, tendra alcances intervencionistas para impulsar un proceso de desarrollo incipiente.

Por el propo6sito general y los fines particulares del trabajo, serd descriptivo, participativo, analitico y
experimental. Por la intencionalidad, sera transversal. Por la temporalidad, sera actual. Se buscara hacer
una verificacion de causalidades entre los factores de campo y se identificaran posibles vinculaciones entre
la productividad y rentabilidad y los factores del entorno.



5.2.1 Tipo de estudio

Este estudio es de naturaleza descriptivo, participativo, analitico y experimental. No se hara andlisis
comparativo entre municipios ni entre zonas de cultivo. El entorno principal sera el municipal local y el
municipal agregado. En los aspectos descriptivos se podra recurrir a la agregacién y comparacion de
caracteristicas demostradas por los recursos varietales.

Descriptivo. Describira las principales caracteristicas agroecolégicas de las zonas de trabajo del proyecto.
Describira las condiciones del entorno natural, agricola, socioeconémico, cultural, climético, en el que crece
el cultivo de café especial.

Participativo. Tendran participacion los lideres y lideresas de las comunidades rurales, productores y
productoras lideres, autoridades locales y actores técnicos institucionales. Se informara a los miembros de
estas comunidades de productores acerca de los resultados y tendencias de las investigaciones cientificas
especificas que se hagan en el campo técnico de la produccién de café especial.

Analitico. Se hara andlisis cientificos y tratamientos estadisticos y matematicos de los datos recolectados.

Experimental. Se aplicaran los procesos experimentales que sean requeridos por el propdsito de
tecnificacion de la produccion y postcosecha del café especial, el mejoramiento varietal y la conformacion
de una tecnologia de agricultura protegida para el cafeto orientada a servir al mercado de consumo de café
especial.

5.2.2 Transversalidad

El estudio asimismao es transversal, haciendo un corte temporal en el momento presente. Los datos primarios
se tomaran directamente en el campo. La situacién actual que se caracterice y se determine seré el punto de
partida para el disefio de las investigaciones experimentales en el campo.

5.2.3 Temporalidad

La cobertura temporal secundaria tendra un maximo de 9 afios; este es el tiempo minimo requerido para
asegurar la formacién de recursos varietales hibridos y su disponibilidad para los caficultores. Sera un
caracter temporal longitudinal ligado al comportamiento varietal y formacion de lineas. Los efectos
temporales se asumiran en base al comportamiento de los factores de campo.

5.2.4 Causalidad

El estudio comprende exploracién o determinacién de relaciones de causa-efecto dentro de la fase
experimental. Se buscara establecer las relaciones cuantitativas que aporte el andlisis cientifico de los datos
experimentales.

5.2.5 Cobertura geografica

El estudio comprenderd al menos tres areas seleccionadas dentro de los 48 territorios municipales
hondurefios referidos entre las zonas de altura potenciales para la produccion de café especial. En Israel, se
asume una cobertura geografica minima de 2 zonas seleccionadas para las pruebas experimentales de
agricultura protegida para el cafeto; las zonas podran distribuirse en una zona semiérida y una zona &rida,
o de otra forma de acuerdo a los criterios cientificos que se apliquen.



5.3 Poblacion beneficiaria

La poblacion directamente beneficiaria de las actividades del proyecto en Honduras se estima en 600 mil
personas, considerando 120 mil productores con una integracion familiar promedio de 5 personas. El
beneficio asumido es de impacto en el muy largo plazo. En el plazo inmediato, se considerara beneficiarios
directos a una parte de los productores actuales en las regiones de trabajo; aunque se ampliara la cantidad
con los posibles nuevos productores que se integren a la agricultura de hibridos F1 de la region
centroamericana y del proyecto y que adopten las nuevas tecnologias desarrolladas por el proyecto.

El volumen de beneficiarios en Israel también sera una estimacion de la cantidad de agricultores que se
involucren directamente en las actividades del proyecto mas la cantidad de agricultores que en el corto,
mediano y largo plazo se puedan incorporar a la nueva tecnologia agricola. Esto dependera de las zonas

iniciales que se incluyan en la investigacion, mas las zonas adicionales que potencialmente se puedan
utilizar.

5.3.1 Poblacion fuente

El universo de trabajo en Honduras esta constituido por la cantidad de fincas dedicadas a la produccion de
café especial, con certificacion o sin certificacion, en las tres zonas que se elijan como areas piloto de
trabajo.

Las unidades de observacién seran:

e Las fincas que tengan reconocimiento certificado de sus operaciones productivas en el &mbito del
café especial.

e Las fincas que provean al mercado internacional de café con producto de alta calidad, que retina
los requisitos para su denominacion como café especial.

e Las fincas con lotes experimentales que se establezcan para la generacion de tecnologia.

e Las fincas que se integren al nuevo sistema de produccion de café especial, tanto en Honduras como
en Israel.

Las unidades de anélisis seran:
e Los datos agroecoldgicos locales.
e Los datos fenoldgicos del cafeto.
e Los agroecosistemas.
e Las tecnologias locales.
e Las zonas geograficas municipales designadas como zonas de altura para el cultivo de café especial.
e Las caracteristicas socioeconémicas generales de cada zona municipal.

e Las politicas publicas de apoyo y de regulacion de la caficultura.



5.3.2 Poblacién dentro del estudio

La poblacién comprendida por el estudio sera toda de naturaleza rural, debido a que no se contempla abarcar
la agricultura protegida urbana y suburbana.

5.4  Marco muestral

El marco muestral esta constituido por el censo nacional de productores de café especial que manejan las
asociaciones de productores (AHPROCAFE) y el Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE).

No se hara muestreo probabilistico, ni se seleccionara al azar las fincas/productores. La seleccion sera
dirigida a obtener las mejores caracteristicas de café especial, y las mejores garantias del entorno y de
colaboracién para la realizacion exitosa de los objetivos del proyecto.

5.5 Regiones de trabajo del Proyecto

El trabajo de campo se realizara en tres localidades de Honduras, ubicadas arriba de los 1200 msnm. En
Israel, el sitio de trabajo se ubicard en una zona baja (Estacién Agricola Experimental de Rehovot, o0 un
area de similares caracteristicas) y en una zona opcional arriba de los 900 msnm.

5.6  Procesos productivos recomendados para el Proyecto

Para lograr alcanzar los objetivos del Proyecto se recomienda asegurar los siguientes cambios tecnologicos:
o Establecer el uso de variedades hibridas producidas por el Proyecto, de caracter sintético.

e Hacer la reproduccion de las variedades mediante métodos vegetativos de rapidos resultados,
trabajando lotes de clones sintéticos hibridos.

e Modernizar los métodos de secado del grano, sin sacrificar la calidad del producto, adaptandolos a
las condiciones de produccion de los pequefios caficultores en Honduras y en Israel.

e Crear un sistema de bajo costo para la deteccidn apropiada de la humedad del grano durante su
proceso de secado.

e En Israel, asegurar la aplicacién de tecnologias de ambientacién climéatica que permitan manejar
eficientemente las temperaturas durante el afio, especialmente en los picos altos y bajos del verano
y del invierno.

e Enlsrael, adaptar un sistema artificial de control de la radiacion luminica y acondicionar un sistema
de sombreado de la plantacidn.

e Enlsrael, adaptar las condiciones edaficas, utilizando en forma complementaria o total los sustratos
de crecimiento.

e En Israel, adaptar el aporte hidrico al cultivo, considerando los requerimientos fisioldgicos
naturales de la especie arabica, en relacidén a crecimiento vegetativo, floracion, fructificacion,
llenado del grano y maduracion.

e Registrar los datos de campo que correspondan en cuanto a la fenologia de la planta de cafeto, sus
requerimientos agroclimaticos, su comportamiento fisioldgico general y su fisiologia productiva.

¢ Homologar las condiciones naturales del café de altura en Honduras con las condiciones artificiales
protegidas que se usaran en Israel.



e Hacer siempre las adaptaciones necesarias para garantizar un valor minimo de rentabilidad de los
cultivos.

5.7 Capacitacion de estudiantes, técnicos y agricultores, intercambios vy
entrenamiento

Es esencial en la ejecucion de este trabajo conjunto, ejecutar un proceso de formacién, capacitacion y
entrenamiento, en técnicas de campo y laboratorio, en las bases tedricas adecuadas al cultivo y a las
tecnologias que se apliquen, que alcance una armonizacion y un equilibrio en los niveles técnicos del
personal en ambos paises. Ademas del personal técnico del Proyecto, de instituciones de apoyo en el sector
cafetalero y de los estudiantes de las universidades, se debe incluir una cantidad apreciable de agricultores
en ambos territorios agricolas, que desde el inicio se involucren en conseguir la realizacion de los objetivos
del Proyecto.

5.8  Estructura de trabajo en equipo

Las tres instituciones académicas se comprometeran a establecer un marco estructural y administrativo, de
acuerdo a sus politicas institucionales internas, que le proporcione solidez y dinamismo al trabajo cientifico.
De la misma forma procederan para garantizar una aportacion minima financiera que permita la realizacion
sin tropiezos de las actividades programadas.

El proyecto serd organizado con una Coordinacion general, integrada por el personal de las tres
universidades. Dispondra de una Comisidn Cientifica Asesora, la que de manera interdisciplinaria hara las
aportaciones pertinentes para impulsar las investigaciones. Y habrd dos Equipos Técnicos Nacionales,
guienes se encargaran de la ejecucion de trabajos, actividades y logro de los objetivos sectoriales.

VI. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

La estructura interinstitucional universitaria incluira interna y externamente las instancias de direccidn,
coordinacion, control, seguimiento y evaluacion, segun los criterios institucionales que sean aplicables de
acuerdo a las reglamentaciones de cada universidad.

6.1  Seguimiento

La coordinacion interinstitucional del proyecto preparara informes semestrales e informes anuales,
sefialando los avances y obstaculos mas importantes que se han tenido en el periodo. Habré dos Informes
Intermedios, cada 3 afios, y un Informe Final.

Funcionara un sistema fluido y dinamico de comunicacion frecuente y continuo, segln los niveles, entre el
personal de las tres instituciones. Para ello se recurrird a las tecnologias de comunicacion avanzadas que se
requieran.

6.2 Evaluacion

La coordinacién interinstitucional del proyecto contratara una entidad evaluadora externa, o utilizara los
recursos internos de evaluacion, al final de la ejecucién del proyecto para valorar el cumplimiento de los
fines y objetivos propuestos.



Se evaluard los éxitos del proyecto, la eficiencia, las debilidades, las fortalezas, las principales dificultades,
los cambios obligados en la programacion, los factores externos imprevisibles, los grandes y valiosos
aprendizajes, las motivaciones y nuevos dinamismos alcanzados en el campo de los agricultores, los
alcances logrados en los fines y objetivos, los retos superados, las tendencias y oportunidades generadas
para la produccién de café especial en ambos paises.

Mediante sesiones especiales, se incorporara la participacion de agricultores y otros actores, para explorar
las nuevas perspectivas creadas por el proyecto y las propuestas que se puedan generar desde el sector
productor.

Los éxitos del proyecto se mediran en base a 1) el establecimiento de un nuevo modelo de agricultura
protegida para el cultivo del café especial en Israel, 2) los logros alcanzados en el mejoramiento varietal de
Coffea arabica L. para la produccion de café especial en las zonas de altura de Honduras, 3) los avances en
tecnologia agroecoldgica que se realicen para la producciéon agricola protegida y para los pequefios,
medianos y grandes productores de café especial en las zonas de altura de Honduras.

6.3  Productos esperados, informes técnicos y publicaciones cientificas

Las universidades proveeran espacios de difusion de los resultados de los trabajos cientificos particulares
que estaran comprendidos en la ejecucidn del Proyecto. Los espacios incluiran la informacion a los usuarios
productivos o agricultores de la caficultura en Honduras y a los agricultores pioneros del cultivo del cafeto
en Israel que estén participando en el proyecto.

Dentro de los productos esperados del proyecto se consideraran: las tesis de grado y de posgrado dentro de
la tematica del proyecto, los estudios especiales que se generen, un proceso de intercambio de estudiantes
y personal académico, un proceso de capacitacién, un laboratorio de biotecnologia para cultivo de tejidos
y embriogénesis somatica en la propagacion del cafeto, un conjunto de variedades hibridas F1 de cafeto,
dos paquetes de Buenas Practicas Agricolas para el cultivo de café especial, los informes técnicos, los
articulos cientificos y publicaciones de divulgacion técnica, los libros y otro tipo similar de publicaciones,
las conferencias cientificas y los videos y otros recursos de comunicacion con los beneficiarios.

VIl. TAREASY PLAN DE TRABAJO

El proyecto se realizara entre los afios calendarios 2023 y 2031, incluidos. La fase inicial es critica para
salvar las dificultades que presenta estacionalmente la propagacion del cafeto arabica, tanto por semilla
como por via vegetativa. Las instalaciones para la conservacion de las plantas que serviran para el proceso
de mejoramiento varietal y formacion de hibridos son vitales para sortear el aletargamiento del trabajo
técnico. También es esencial lograr un establecimiento sélido de las observaciones climatolégicas,
ambientales y otras en fincas de altura, con un inicio temprano (ver Tabla 1).



Tabla 1 Tareas y cronograma de trabajo

Afio

Descripcion

2023

- Establecimiento de 3 entidades coordinadoras y una Coordinacion General

- Disefio de un sistema de coordinacion y protocolos de trabajo

- Elaboracién de un plan de trabajo inmediato para los primeros tres afios del proyecto

- Reclutamiento del personal técnico y de apoyo

- Organizacion del nivel participativo

- Elaboracion de un plan de seguimiento y evaluacion

- Elaboracién de un programa de trabajo para el mejoramiento varietal y su ejecucion

- Elaboracién de un programa de trabajo para la agricultura protegida en el café y su ejecucion

- Elaboracién de un programa de trabajo para innovaciones tecnoldgicas en la produccion de café especial, y
su ejecucion

- Seleccion de agricultores participantes en el proyecto

- Realizacidn de las primeras prospecciones de campo

- Formacién de las unidades de trabajo en el campo con plantas de cafeto

- Disefio de experimentos agricolas y su ejecucion

- Informes, publicaciones y eventos educativos y de divulgacion

2024

- Establecimiento de un laboratorio de campo para propagacion masiva de plantas hibridas F1
- Realizacién de experimentos agricolas

- Continuacion con el trabajo varietal

- Formacién y reproduccion de hibridos F1

- Informes, publicaciones y eventos educativos y de divulgacion

2025

- Propagacién de hibridos F1 y pruebas de campo

- Realizacion de experimentos agricolas

- Continuacion con el trabajo varietal

- Formacién y reproduccién de hibridos F1

- Informes, publicaciones y eventos educativos y de divulgacion
- Primer Informe Intermedio

2026-2031

Igual
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